ROZPORZADZENIE
MINISTRA
INFRASTRUKTURY?
z dnia 17 marca 2009 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnesci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), zarzadza sig, co nastepuje:
Rozdzial 1
Przepisy ogolne
§ 1. Rozporzadzenie okresla szczegotowy zakres i formy audytu energetycznego oraz
audytu remontowego w czesci okreslonej w art. 14 ust. 2 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow, oraz algorytm oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i wzory kart audytow.
§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:
1) ustawie — rozumie si¢ przez to ustawe z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji
i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459);
2) rozporzadzeniu dotyczacym sporzadzania §wiadectw — rozumie si¢ przez to rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury zdnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzadzania i wzoroéw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240);
3) ulepszeniu termomodernizacyjnym — rozumie si¢ przez to dziatanie techniczne sktadajace sie na
przedsiewziecie termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej lub
lokalnym zrodle ciepta, majace na celu oszczednosé energii;
4) audytorze - rozumie sie przez to wykonawce audytu energetycznego lub czeéci audytu
remontowego budynku;
5) wariancie przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - rozumie si¢ przez to zestaw ulepszen
termomodernizacyjnych, sporzadzony przez audytora;
6) optymalnym wariancie przedsiewziecia termomodernizacyjnego - rozumie sie przez to zestaw
ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, ktory spetnia wszystkie warunki i kryteria okreslone w ustawie,
przeznaczony do realizacji;
7) czesci audytu remontowego — rozumie si¢ przez to audyt remontowy w czesci okreslonej w
art. 14 ust. 2 pkt 2 i 3 ustawy;
8) ulepszeniu remontowym — rozumie Si¢ przez to dziatanie techniczne, wchodzace w zakres
przedsigwzigcia remontowego w budynku, zwiazane z uzyskaniem oszczgdnosci energii;
9) wariancie przedsiewziecia remontowego - rozumie sie przez to zestaw ulepszen
remontowych, sporzadzonych przez wykonawce audytu remontowego, spetniajacy warunki ustawy i
uzgodniony z inwestorem;
10) wartosci wskaznika EK — rozumie si¢ przez to wartos¢ wskaznika E, o ktorym mowa w
ustawie, okreslajacego roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowsa (ciepto) do ogrzewania

budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni wyrazong w kWh/(m2 rok), X
obliczonego zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw.

Y Minister Infrastruktury kieruje dzialem administracji rzadowej — budownictwo, gospodarka

przestrzenna i mieszkaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16
listopada 2007 r. w sprawie szczegotowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 216, poz.
1594).
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§ 3. 1. Audyt energetyczny lub czesé audytu remontowego sporzadzone dla budynku nalezacego
do grupy budynkow o jednakowych rozwigzaniach konstrukcyjno-materiatowych i o tym samym
stopniu zuzycia stwierdzonym na podstawie inwentaryzacji techniczno-budowlanej, moze by¢
opracowany z wykorzystaniem wynikow audytu energetycznego wykonanego dla jednego z tych
budynkow.

2. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow optymalizacyjnych algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego lub wskazania przedsiewzigcia remontowego obejmuje tylko
ulepszenia uzasadnione technicznie i ekonomicznie dla danego budynku.

Rozdzial 2

Forma audytu energetycznego i czesci audytu remontowego

§ 4. 1. Audyt energetyczny i czeS¢ audytu remontowego sporzadza sie w jezyku polskim
w formie pisemnej, stosujac oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach lub inne
objasnione w legendzie audytu.

2. Wszystkie strony (arkusze) audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
zataczniki oznacza si¢ kolejnymi numerami.

3. Audyt energetyczny i cze$¢ audytu remontowego oprawia sie¢ w okladke formatu A-4,
w sposob uniemozliwiajacy ich zdekompletowanie.

Rozdziatl 3

Szczegotowy zakres audytu energetycznego budynku

§ 5. Audyt energetyczny budynku skiada si¢ z nastgpujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie ze wzorem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatacznika nr 1
do rozporzadzenia;

2) karty audytu energetycznego budynku, obejmujacej dane ogdlne budynku, jego parametry
energetyczne oraz zestawienie wynikow audytu, sporzadzonej zgodnie ze wzorem okreslonym

w tabeli 2 czesci 1 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentow i danych zroédiowych, z ktorych korzystat audytor, oraz wyszczegolnienia
wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym

w szczegolnosci okreslenie wielkosci srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, oraz kwote kredytu mozliwego do zaciagniecia

przez inwestora;
4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajacej:

a) ogolne dane techniczne, w tym w szczegolnosci opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, $rednia wysokos¢ kondygnacii,
wspotczynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczng, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz stron $wiata,

c) opis techniczny podstawowych elementéw budynku, w tym w szczegolnosci scian
zewnetrznych, dachu, stropow, $cian piwnic, okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych,
drzwi,

d) charakterystyke energetyczng budynku, dane dotyczace takich parametrow jak ilos¢ mocy
cieplnej zamoéwionej, zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie energii, wysokos¢ taryf i opfat,

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym w szczegolnosci sprawnosci sktadowe systemu

grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikow, a dla budynkow, w ktorych
po roku 1984 przeprowadzono modernizacjg systemu grzewczego - opis tej modernizaciji,
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f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej, w tym w szczegolnosci rodzaj instalacji,
opomiarowanie, izolacj¢ pionow,

g) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w budynku,

h) charakterystyke systemu wentylacji, w tym w szczegélnosci rodzaj i typ wentylacji,

i) charakterystyke instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych, w przypadku gdy
maja one wplyw na ulepszenie lub przedsigwzigcie termomodernizacyjne,

J) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wptyw na ulepszenie lub
przedsiewziecie termomodernizacyjne;

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych ulepszen
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

6) zestawienia wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych zgodnie
z algorytmem oceny optacalnosci i poddanych optymalizacji, o ktérej mowa w rozporzadzeniu
dotyczacym sporzadzania $wiadectw;

7) dokumentacji wykonania kolejnych krokow optymalizacyjnych algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami  sporzadzonymi wedtug metody kalkulacji
uproszczonej okreslonej w przepisach odrebnych;

8) opisu technicznego, niezbednych szkicow i przedmiaru robét optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.

§ 6. Algorytm, o ktorym mowa w § 5 pkt 7, zawiera nastgpujace kroki optymalizacyjne:

1) pierwszy polegajacy na wskazaniu rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych majacych na celu
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego,

b) na przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

2) drugi polegajacy na:

a) wyborze, wedlug metody opisanej w pkt 1 i 2 czesci 3 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia,
optymalnych ulepszen i wariantow termomodernizacyjnych sposrod  rodzajow ulepszen
okreslonych w pkt 1 lit. ai b,

b) zestawieniu, zgodnie ze wzorem zawartym w tabeli 1 czeSci 2 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia, wybranych ulepszen i wariantow termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT), charakteryzujacego kazde
ulepszenie;

3) trzeci polegajacy na wyborze optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego, wedtug metody opisanej w pkt 3 czesci
3 zalgcznika nr 1 i zestawieniu rodzajow ulepszen wedtug schematu przedstawionego w tabeli 2
czesci 2 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia;

4) czwarty polegajacy na wyborze optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego,
pierwszego z kolejnych wariantow, dla ktorego wartosci w kolumnach 7 - 9 tabeli czesci 4
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia speiniaja odpowiednio wymagania ustawy, okreslone w art. 3
pkt 1 — kolumna 5, art. 5 ust. 1 — kolumna 7, art. 5 ust. 2 pkt 1 — kolumna 8, art. 5 ust. 2 pkt 2 —
kolumna 9 oraz wartos¢ w kolumnie 6-tej tabeli, ktora speinia wymaganie nie przekroczenia przez
inwestora wielkosci srodkow wiasnych, o ktorych mowa w § 5 pkt 3.

Rozdzial 4

Szczegotowy zakres audytu energetycznego lokalnego zrédta ciepla, zlokalizowanego poza
zaopatrywanym przez to zrédto budynkiem lub zrédta zaopatrujacego wiecej niz jeden budynek

§ 7. Audyt energetyczny lokalnego zrodia ciepta skiada sie z nastepujacych czesci:
1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie ze wzorem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatacznika nr 2
do rozporzadzenia;
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2) karty audytu energetycznego, obejmujacej ogolng charakterystyke konstrukcyjng lokalnego zrédta
ciepta, jego parametry energetyczne oraz zestawienie wynikow audytu energetycznego,
sporzadzonej zgodnie ze wzorem tabeli 2 czesci 1 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentow i danych zrodiowych, z ktorych korzystat audytor, oraz wyszczegolnienia
wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenie wielkosci srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsigwzigecia termomodernizacyjnego, oraz kwote kredytu mozliwego do
zaciagniecia przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej i technologicznej lokalnego zrodta ciepta, zawierajgcej:

a) charakterystyke techniczng lokalnego Zrodta ciepta, w tym w szczegolnosci typ, liczbe oraz
nominalne parametry techniczne urzadzen wytwarzajacych lub transformujacych ciepto, rodzaj
oraz parametry nosnika energii pierwotnej, parametry czynnika grzewczego, schemat
technologiczny wraz ze specyfikacja urzadzen, armatury i rurociagoéw,

b) charakterystyke techniczng instalacji lokalnego zrodta ciepta, w tym kotlow, rurociagow,
pomp, aparatury kontrolno-pomiarowej, urzadzen regulacyjnych, urzadzen oczyszczania
spalin, komina, odzuzlania, naweglania (doprowadzenia paliwa), w zakresie: stopnia zuzycia
urzadzen i mozliwosci wykorzystania istniejacych urzadzen w zmodernizowanym zrédle,

c) charakterystyke budynku lokalnego zrodla ciepla i jego pomieszczen, sporzadzong zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w § 5 pkt 4,

d) bilans ciepta lokalnego zrodia ciepta, sporzadzony wedtug metody opisanej w czesci
2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia;

5) oceny stanu technicznego instalacji oraz budynku lokalnego zrédta ciepta w zakresie istotnym dla
wskazania listy ulepszen i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych stuzacych ocenie ich
efektywnosci i dokonania optymalnego wyboru;

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wraz z kosztorysami  sporzadzonymi  wedtug metody kalkulacji
uproszczonej okreslonej w przepisach odrebnych;

7) opisu technicznego, niezbednych szkicow i przedmiaru robét optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 8. Algorytm, o ktorym mowa w § 7 pkt 6, zawiera nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) pierwszy polegajacy na wskazaniu wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

2) drugi polegajacy na obliczeniu kosztow inwestycyjnych, zgodnie z pkt 1, wskazanych wariantow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

3) trzeci polegajacy na:

a) sporzadzeniu, wedtug metody opisanej w czesci 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, bilansu
ciepta dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, zgodnie ze wzorem zawartym w czesci 2 zalacznika nr 2 do rozporzadzenia,
efektow energetycznych, rozumianych jako zmniejszenie strat energii pierwotnej, dla
wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1;

4) czwarty polegajacy na:

a) obliczeniu kosztow wytwarzania ciepta, wedtug metody opisanej w czegsci 3 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia, dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w czesci 3 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia, efektow
ekonomicznych dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1;

5) piaty polegajacy na wyborze, wediug metody opisanej w czesci 4 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia, optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, pierwszego
z kolejnych wariantow, dla ktorego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 tabeli czgsci 5 zatacznika nr 2
do rozporzadzenia spetniaja wymagania ustawy okreslone w art. 2 pkt 2 lit. b, ¢ lub d - kolumna
4, art. 4 pkt 2 - kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7, oraz warto$¢ w kolumnie 6-tej tabeli, ktora
spetnia wymaganie nie przekroczenia deklarowanych przez inwestora srodkéw wiasnych,
o0 ktorych mowa w § 7 pkt 3.
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Rozdzial 5. Szczegolowy zakres audytu energetycznego lokalnej sieci cieptowniczej

§ 9. Audyt energetyczny lokalnej sieci cieptowniczej sktada si¢ z nastgpujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie ze wzorem podanym w tabeli 1 czgséci 1 zatacznika nr 3
do rozporzadzenia;

2) karty audytu energetycznego, obejmujacej ogolna charakterystyke konstrukcyjna lokalnej sieci
cieptowniczej, jej parametry energetyczne oraz zestawienie wynikéw audytu energetycznego,
sporzadzonej zgodnie ze wzorem zawartym w tabeli 2 czesci 1 zatacznika nr 3 do
rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentéw i danych zrodtowych, z ktérych korzystat audytor, oraz wyszczegolnienia
wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenie wielkosci srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, oraz kwote kredytu mozliwego do
zaciagniecia przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno — budowlanej i technologicznej lokalnej sieci cieptowniczej,
zawierajacej:

a) szczegdtows charakterystyke konstrukcyjng sieci, sporzadzong zgodnie ze wzorem zawartym
w tabeli 1 czgsci 2 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia,

b) parametry czynnika grzewczego,

c) schemat technologiczny sieci, wraz ze specyfikacja urzadzen, armatury i rurociagow,

d) okreslenie catkowitych strat ciepta w lokalnej sieci cieptowniczej metoda pomiarows lub
wedtug metody opisanej w czesci 3 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia;

5) oceny stanu technicznego lokalnej sieci cieptowniczej w zakresie istotnym dla wskazania listy
ulepszen i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych stuzacych ocenie ich efektywnosci i dokonania
optymalnego wyboru;

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w lokalnej sieci cieptowniczej wraz z kosztorysami  sporzadzonymi
weditug metody kalkulacji uproszczonej okreslonej w przepisach odrebnych;

7) opisu technicznego, niezbednych szkicow i przedmiaru robdt optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 10. Algorytm, o ktorym mowa w § 9 pkt 6, zawiera nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) pierwszy polegajacy na wskazaniu ulepszen termomodernizacyjnych dla odcinkéw sieci
wyszczegolnionych w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia;

2) krok drugi polegajacy na obliczeniu kosztéw inwestycyjnych dla wskazanych w pkt 1 ulepszen
termomodernizacyjnych;

3) trzeci polegajacy na:

a) obliczeniu, catkowitych strat ciepta w lokalnej sieci cieptowniczej wedtug metody opisanej w
czesci 3 zalacznika nr 3 do rozporzadzenia, oraz strat ciepta dla odcinkow sieci
rozpatrywanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w czesci 3 zatgcznika nr 3 do rozporzadzenia, efektow
energetycznych dla ulepszen termomodernizacyjnych, o ktorych mowa w pkt 1;

4) czwarty polegajacy na wyznaczeniu efektow ekonomicznych dla wskazanych w pkt 1 ulepszen
termomodernizacyjnych, rozumianych jako réznica catkowitych kosztow przesylania ciepta przed
i po wykonaniu ulepszenia;

5) piaty polegajacy na zestawieniu, zgodnie ze wzorem zawartym w tabeli 1 czgsci 4 zatacznika nr 3
do rozporzadzenia, ulepszen termomodernizacyjnych dla sieci cieptowniczej uszeregowanych
zgodnie z rosngca wartoscig prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT);

6) szosty polegajacy na wyborze, wedtug metody opisanej w czgsci 5 zatacznika nr 3 do
rozporzadzenia, optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, pierwszego z
kolejnych wariantow, dla ktorego wartosci w kolumnach 4, 6 1 7 tabeli czgsci 5 zatacznika nr 3 do
rozporzadzenia spetniajg wymagania ustawy okreslone w art. 2 pkt 2 lit. b - kolumna 4, art. 4 pkt
1 - kolumna 6, art. 4 pkt 2 - kolumna 7, oraz wartos¢ w kolumnie 6-tej tabeli, ktora spetnia
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wymaganie nie przekroczenia deklarowanych przez inwestora srodkéw wiasnych, o ktorych
mowa w § 9 pkt 3 rozporzadzenia.

Rozdzial 6

Szczegotowy zakres czesci audytu remontowego

§ 11. Czes¢ audytu remontowego sktada sig z:

1) strony identyfikacyjnej, sporzadzonej zgodnie ze wzorem podanym w tabeli 1 zatgcznika nr 4 do
rozporzadzenia;

2) karty audytu, obejmujacej dane ogdlne budynku, jego parametry techniczne i energetyczne oraz
zestawienie wynikow audytu dotyczacych wymogéw 0szczednosci energii, sporzadzone zgodnie
ze wzorem podanym w tabeli 2 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentéw i danych zrodtowych, z ktorych korzystat audytor, oraz wyszczegolnienia
wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenie wielkosci srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, oraz kwotg kredytu mozliwego do zaciagniecia
przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajacej:

a) ogolne dane techniczne, w tym w szczegolnosci opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, s$rednia wysokos¢ kondygnacii,
wspotczynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje¢ techniczng, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz stron $wiata,

c) opis techniczny podstawowych elementéw budynku, w tym w szczegolnosci $cian
zewnetrznych, dachu, stropéw, $cian piwnic, okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych,
drzwi,

d) charakterystyke energetyczna budynku zawierajaca informacje o mocy cieplnej zamowionej,
zapotrzebowaniu na ciepto, zuzyciu energii, taryfach i optatach,

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym w szczegélnosci sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikow,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej, w tym w szczegolnosci rodzaj instalacii,
opomiarowanie, izolacje pionow,

g) charakterystyke systemu wentylacji, w tym w szczegolnosci rodzaj i typ wentylacji,

h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w budynku,

i) charakterystyke instalacji gazowej i przewodow kominowych,

j) charakterystyke instalacji elektrycznej;

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych ulepszen
wchodzacych w zakres przedsigwzig¢ remontowych;

6) wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru ulepszen remontowych
wchodzacych w zakres przedsigwzig¢ remontowych;

7) dokumentacji wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia remontowego, z okresleniem
kosztoéw i oszczednosci energetycznych;

8) opisu technicznego i niezbednych szkicow wariantu przedsiewziecia remontowego,
przewidzianego do realizacji, a takze rzeczowego zakresu prac objetych przedsiewzieciem
remontowym.

§ 12. Dokumentacja, o ktorej mowa w § 11 pkt 7, sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

1) zestawu ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego niezbednych do
spetnienia warunku  zawartego w  art. 7 ustawy dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania na energie wraz z obliczeniem procentu 0szczednosci energii w stosunku
do stanu istniejacego, wg tabeli 3 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia;

S
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2) rzeczowego zakresu prac wchodzacych w sktad wnioskowanego przedsiewziecia
remontowego, wraz z kosztami poszczegolnych prac remontowych, catkowitym szacowanym
kosztem przedsiewziecia remontowego obejmujacego prace wg tabeli 4 zatgcznika nr 4 oraz
wybrane, w uzgodnieniu z inwestorem, prace (ulepszenia) stanowiace zestaw ulepszen
wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego wg tabeli 3 zatacznika nr 4, oraz
wskaznikiem kosztu przedsigwzigcia remontowego wg tabeli 5 zalacznika nr 4 do
rozporzadzenia;

3) kosztéw robdot remontowych przyjetych w pkt 4 i wyznaczone na podstawie tabeli 6
zalacznika nr 4 rozporzadzenia;

4) zestawienia wg tabeli 5 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia planowanych danych i wskaznikow
dotyczacych przedsigwziecia, uzasadniajgcych spetnienie wymagan zawartych w art. 7 ustawy
oraz  wymagania nie przekroczenia przez inwestora zadeklarowanej wielkosci srodkow
wiasnych i kredytu;

5) okreslenia wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowsa (ciepto),
oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna przypadajaca
na jednostke powierzchni dla czesci budynku zawierajacej lokale mieszkalne zgodnie
z zasadami opisanymi w zafaczniku nr 5 do rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania
Swiadectw.

Rozdzial 7

Przepisy przejsciowe i koncowe

§ 13. Do audytu energetycznego, ktory ztozony zostat w banku kredytujacym wraz z
wnioskiem o0 przyznanie premii termomodernizacyjnej przed dniem wejscia w zycie
rozporzadzenia stosuje si¢ przepisy dotychczasowe.

§ 14. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 19 marca 2009 r.

MINISTER INFRASTRUKTURY

=
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Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2009 r. (poz............. )

Zatacznik nr 1

czgsc 1

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj
T o 1.2 Rok budowy
L3INWESIOT | s 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imigi
NAZWISKO, AATES |
do
korespondencji, Ul o N
PESEL*)

kod.......... MIEJSCOWOSC. ..o ul nr
(*wprzypadku ([T Tmmmmmmmmmmmmmmm———— — mn_ — —  —
cudzoziemca el oo FAX oo
nazwa | numer kod ..o, MIEJSCOWOSC... vttt s
dokumentu PESEL....oovrrrvvierenns
tozsamosci)

NazWa .....ccocoveerireiriee, 1] TR PRTRPRN POWIAL. ... vvveeoevee e, WOJEWOUZIWO. ...

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

O T SR
R T T TSPV TP O PP UPRUPPTON
1 O TR
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ")

1. Dane ogolne

obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

1. | Konstrukcja/technologia budynku
2. | Liczba kondygnacji
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m*]
4. | Powierzchnianetto budynku [m*]
5. | Powierzchniauzytkowa czesci mieszkalnej [m?]
6 [PO\%/ierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych
m
7. | Liczba lokali mieszkalnych
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek
9. | Sposob przygotowania cieptej wody
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku
11. | Wspoétczynnik ksztattu A/V [1/m]
12. [ Inne dane charakteryzujace budynek
Stan przed Stan po
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m?K)] termomoderniza- | termomodernizacji
Cja
1. | Sciany zewngtrzne
2. | Dach/stropodach
3. | Strop piwnicy
4. | Okna
5. | Drzwi/bramy
6. | Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawnos¢ wytwarzania
2. | Sprawnos¢ przesylania
3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania
4. | Sprawnos¢ akumulacji
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h]
4. | Liczba wymian [1/h]
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw]
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw]
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
" | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem
" | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6 i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktfadowych danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
7. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
kWh/(m?xrok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
8. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mxrok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
9. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mxrok)]

6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzaniaaudytu)

1. | Cena za 1GJ na ogrzewanie** [21]

2. | Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc*** [z1]

3. | Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej ** [z1]

4. | Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac***  [zi]

5. | Optata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej [z1]

6. | Optata abonamentowa [1]

7. | Inne [21]
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [1] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%]
Planowane koszty catkowite [A] Premia termomodernizacyjna []




Roczna oszczgdnosé kosztow energii [zt/rok]

*  _ dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) _ oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
**%) _ stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii
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Czesé 2

TABELA1l. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJINE
ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA
STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU
WENTYLACIJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE
WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robot SPBT

termomodernizacyjnego albo wariantu [4] [lata]
przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

1. 2. 3. 4.

1.

2.

3.

4,

5.

n-1

n

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYIJNYCH SKLADAJACE SIE NA
OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO POPRAWIAJACY
SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wartosci sprawnosci

sktadowych n oraz

wspoétczynnikow
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych w *)

1. 2.

Whytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta Mg =
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych Mg =
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ne =
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ns =
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, =
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy =
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NGNMeNs =

*) - przyjmuje sie z tabel 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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Czesé 3

1. METODA OCENY OPLACALNOSCI | WYBORU ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJINYCH
PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE | ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLACYJINEGO

1.1. Metoda oceny optacalnosci i wyboru ulepszen termomodernizacyjnych prowadzacych do
zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przez sciany, stropy i stropodachy

Optymalne ulepszenia prowadzace do zmniejszenia strat przenikania ciepta przez sciany, stropy
i stropodachy stanowig taki rodzaj ulepszen, dla ktérych prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje wartosé
minimalna.

Do wyznaczenia optymalnego ulepszenia nalezy korzysta¢ z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /) AO,,,[lata] @
n
gdzie:
Ny - planowane koszty robét zwigzanych ze zmniejszeniem strat przenikania ciepta
dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody, zt,
A0y - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania ulepszenia

termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegélne lata z n wykorzystanych
zrodet energii, zt/rok.

Wartos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AO,, dla n-tego zrodia oblicza sie ze wzoru:
AOy = (X0 QouOoz — X1 Q14012)+12 (Yo Uou Oou — Y1 41y O1m)+12 (Abp — Aby),  [ZHroK] (2)

gdzie:

Xo,X1 - udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu
ulepszenia termomodernizacyjnego,

Qow Quu - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta przed
i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego, GJ/rok,

Ooz, Oy, - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia
termomodernizacyjnego dla n-tego zrédia, odpowiadajgca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za ciepto i zmiennej optacie za ustugi
przesytowe, z1/GJ,
dla energii elektrycznej - sumie stawek za energie czynna, systemowg oplate
przesytowg i zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zt/GJ,
dla gazu - stawce oplaty zmiennej za przestane paliwo zt/m® przeliczonej na
1 GJ,
dla wiasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem - stawce optaty zmiennej
okreslonej wg kalkulacji kosztow rodzajowych przeliczonej na zt/GJ,

Yo, Y1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
ulepszenia termomodernizacyjnego,

Jour J1u - zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przenikania ciepta przed i
po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego, MW,

Oom, O1m - stala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia
termomodernizacyjnego dla n-tego zrodta, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za zaméwiona moc cieplna i oplacie
statej za ustugi przesytowe, w zt/(MW*miesiac),
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dla gazu - skladnikowi statemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
w miesiecznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na z/(MW*miesiac),
dla energii elektrycznej - sktadnikowi statemu stawki sieciowej z#/(kW*miesiac),
przeliczonemu na zt/(MW*miesigc),
dla wiasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem - skladnikowi miesiecznych
kosztow statych, okreslonemu zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,
odniesionemu do mocy zrodta, zZt/(MW*miesiac),

Aby, Aby - miesigczna opfata abonamentowa przed i po wykonaniu ulepszenia
termomodernizacyjnego dla n-tego zrodta, w zt/m-c

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta Q o, , Q, oblicza
Sie ze wzoru:

QOU! Qlu = 8164 . 10_5 . Sd ’ A/Ry ’ [GJ/I‘Ok] (3)
gdzie:
R - catkowity opor cieplny ocenianej przegrody budowlanej przed i po

termomodernizacji, (m** K)/W, przy czym minimalna wartosé¢ oporu cieplnego po
termomodernizacji wynosi co najmniej:
- dla $cian zewnetrznych - 4,00 (m** K)/W
- dla stropodachow i stropow pod nieogrzewanym poddaszem lub nad
przejazdem - 4,5 (m** K)/W,
- dla stropow nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknigtymi przestrzeniami
podpodtogowymi - 2,0 (m*K)/W
A - Qowierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacii,
m-,
Sd - liczba stopniodni, obliczona wedtug wzoru (4), [dzien - K/rok]

Liczbe stopniodni Sd oblicza sie ze wzoru:

Ly

Sd =>[t,, —t.(m)ILd(m) |, [dzien K/rok] (4)
m=1
gdzie:
two - obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polskg
Norma dotyczaca temperatur ogrzewanych pomieszczen w budynkach, w °C
te(m) - $rednia wieloletnia temperatura miesigca m, a w przypadku stropéw nad

nieogrzewanymi piwnicami lub pod nie ogrzewanymi poddaszami - temperatura
wynikajaca z obliczen bilansu cieplnego budynku, w °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, podana w tabeli 1 lub przyjgta zgodnie
z danymi klimatycznymi i charakterystyka budynku dla danej lokalizacji.
L - liczba miesiecy ogrzewania w sezonie grzewczym,

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie Qo 01, przed i po
wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego oblicza si¢ ze wzoru:

QOu, qlu = 10_6' A ' (two'tzo)/R ' [MW] (5)
gdzie:

two - jak we wzorze (4),

tz0 -obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy klimatycznej,

okreslona zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych
zewnetrznych, °C,

A - jak we wzorze (3),

R - jak we wzorze (3).
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Tabela 1 Wartosci Ld(m) dni ogrzewania dla miesiagca m.

Miesiac
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
Lp. | Miejscowosé | 1l 11 v \Y/ VI Vil Vil IX X XI XIl
1. Aleksandrowice 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
2. Biatystok 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
3. Bydgoszcz 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
4, Chojnice 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
5. Czestochowa 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
6. Elblag 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
7. Gdansk 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
8. Gorzéw WIkp. 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
9. Hel 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
10. | Jelenia Gora 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
11. | Kalisz 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
12. | Kasprowy Wierch 31 28 31 30 20 0 0 0 20 31 30 31
13. | Katowice 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
14. | Ketrzyn 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
15. | Kielce 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
16. | Ktodzko 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
17. | Koto 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
18. | Kotlobrzeg 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
19. | Koszalin 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
20. | Krakow 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
21. | Legnica 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
22. | Lesko 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
23. | Leszno 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
24. | Lebork 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
25. | Lublin 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
26. | Leba 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
27. | Lodz 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
28. | Mikotajki 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
29. | Miawa 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
30. | Nowy Sacz 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
31. | Olsztyn 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
32. | Opole 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
33. | Ostroleka 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
34. | Ptock 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
35. | Lublin 31 28 31 30 0 0 0 0 0 31 30 31
36. | Przemysl 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
37. | Racibdrz 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
38. | Resko 31 28 31 30 20 0 0 0 5 31 30 31
39. | Rzeszow 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
40. | Sandomierz 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
41. | Siedlce 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
42. | Stubice 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
43. | Suwalki 31 28 31 30 20 0 0 0 20 31 30 31
44, | Szczecin 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
45, | Szczecinek 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
46. | Sniezka 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
47. | Swinoujscie 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
48. | Tarnow 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
49. | Terespol 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
50. | Torun 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
51. | Walcz 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
52. | Warszawa 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
53. | Wielun 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
54. | Wiodawa 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
55. | Wroctaw 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
56. | Zakopane 31 28 31 30 20 0 0 0 20 31 30 31
57. | Zamosé 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
58. | Zgorzelec 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
59. | Zielona Gora 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
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1.2. Metoda oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu
wentylacji (wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej)

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, polegajacy na wymianie okien lub drzwi
oraz na poprawie systemu wentylacji, jest to taki wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu naktadow
(SPBT) przyjmuje wartos¢ minimalng, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym zakresie
ulepszen technicznych.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy korzystaé
z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT = (NOk + N, )/Z(Aorok +AOrW ) , [lata]

(6)
gdzie:
Nok - planowane koszty robot zwigzane z wymiang okien lub drzwi, zt,
Ny - planowane koszty zwiazane z modernizacja wentylacji, zi,
AOrox - roczna oszczgdnosé kosztow energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi,
przypadajaca na poszczegolne z n wykorzystanych zrodet energii, zi/rok,
AOny - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z modernizacji wentylacji,

przypadajaca na poszczegolne z n wykorzystanych zrodet energii, zi/rok.

Wartos¢ tacznej rocznej oszczednosci kosztow energii AO,ox + AOyy dla n-tego zrédia oblicza sie
ze wzoru:

AOok+AOw = (X0 Q000 — X1Q1Q1,)+12 (Yo Go Oom — Y191 O1m)+12 (Aby — Aby),  [zH/roK] (7)

gdzie:

Xo, X1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu
wariantu termomodernizacyjnego,

Qo, Q1, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta przez przenikanie
oraz infiltracje przed i po wykonaniu wariantu  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, woéwczas gdy okna i drzwi nie petnig funkcji
doprowadzenia powietrza; w przypadku gdy petnig taka role (powietrze dostaje
sie do pomieszczen przez nieszczelnosci okien, drzwi, nawiewniki okienne lub
scienne), jest to zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez przenikanie i
ogrzanie powietrza wentylacyjnego, GJ/rok,

Oz, O, - suma opfat jak we wzorze (2),

Yo, V1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

Jo, Q1 - zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio na pokrycie strat ciepta przez
przenikanie oraz infiltracj¢ lub na pokrycie strat ciepta przez przenikanie i
ogrzanie powietrza wentylacyjnego, przed i po wykonaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, MW,

Oom, O1m - suma opfat jak we wzorze (2),

Ab,, Ab, - opfata abonamentowa jak we wzorze (2).

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto Qq, Qi, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub scienne, okna lub drzwi, oblicza si¢
Ze wzoru:

Qo Q1 =8,64 10° Sd" Aok U + Qi [GJ/rok] (8)

gdzie:
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Sd - jak we wzorze (4),

U - wspotczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi przewidzianych do wymiany,
przyjety z dokumentacji technicznej lub Polskiej Normy i powiekszony o nie
wigcej niz 20% w zaleznosci od oceny stanu technicznego okna lub drzwi, oraz
po Wymianie przyjety na podstawie aprobaty technicznej, W/(m*K); przy czym
dla pomieszczen ogrzewanych, w ktorych temperatura obliczeniowa jest wieksza
niz 16° C, maksymalna wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta okien po
wymianie nie moze by¢ wieksza niz okreslona w Warunkach Technicznych:

1) w , II, HI strefie klimatycznej:
a) 1,9 W/(m? - K) - dla okien w $cianach,
b) 1,8 W/(m? - K) - dla okien w dachu,
2) w IV, V strefie klimatycznej: 1,7 W/(m* - K) - dla wszystkich typow okien,

Aok - powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji, m?,

Qint - roczne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie nhiepozadanego strumienia
powietrza naptywajacego przez nieszczelnosci okien i drzwi, obliczane wedtug
wzoru (12), GJ/rok.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto Qq, Qi, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sie przez nawiewniki scienne, okna lub drzwi, oblicza sie ze wzoru:

Q0,Q:=(8,64 Sd Ao U +2,94 ¢ Cpy Viyom Sd) 107, [GJ/roK] 9)
gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),

U - jak we wzorze (8),

Aok - jak we wzorze (8),

Vom - strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw projektowych dla

wentylacji naturalnej, w przypadku braku danych, nalezy przyja¢ minimalny
strumien powietrza wentylacyjnego W obliczony wg zasad podanych w Polskiej
Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej, m¥/h,

Cr - wspotczynnik korekcyjny wg tabeli nr 2,

Cw - wspotczynnik korekcyjny wg tabeli nr 2.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng qo, g1, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa sie przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza sie
ze Wzoru:

QO,% = 10_6 ' AOk ' (two - tzo) ’ U + 1’65 . 10_8 ‘a’ I ' (two - t20)5/31 [M\N] (10)
gdzie:

two - jak we wzorze (4),

ts0 - jak we wzorze (5),

Aok - jak we wzorze (8),

U - jak we wzorze (8),

a - wspolczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi przed i po

termomodernizacji, okreslony wedtug tabeli 3, w m*(mhdaPa®),
I - dtugos¢ zewnetrznych szczelin przylgowych okien lub drzwi, przed i po
termomodernizacji, w m.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplna 0o, 01, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub scienne, okna lub drzwi, oblicza sig¢
Ze wzoru:

QO,% :10_6 ' AOk ' (two - tzo) U+ 314 ’ 10_7 ' Vobl ' (two - tzo) Y [M\N] (11)
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gdzie:

two - jak we wzorze (4),
tzo - jak we wzorze (5),
Aok - jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),
AV - strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow obliczeniowych

dla instalacji ogrzewczych; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny
strumien powietrza wentylacyjnego W obliczony wg zasad podanych w Polskiej
Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej pomnozony przez wspotczynnik ¢, z tabeli

2, m/h.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto, na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza
naptywajacego przez nieszczelnosci okien i drzwi Qgins, Q1inf, Oblicza sie ze wzoru:

Lg
Quint :Qunr =143-10° a1 3 [t,, ~t,(M)]*” - Ld(m), [GI/rok] (12)
m=1
gdzie:
a - jak we wzorze (10),
I - jak we wzorze (10),
two, te(M), - jak we wzorze (4),
Ld(m) - jak we wzorze (4).
TABELA 2.  WARTOSCI  WSPOLCZYNNIKOW  KOREKCYJNYCH DO  WYZNACZANIA

ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA CELE WENTYLACII,
DOPROWADZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO ODBYWA SIE PRZEZ NAWIEWNIKI
JEST OGRZEWANE

SCIENNE LUB OKIENNE,

NIESZCZELNOSCI

OKIEN LUB DRZWI

W POMIESZCZENIU PRZEZ CENTRALNY SYSTEM GRZEWCZY

PRZYPADKU GDY

Lp.

Wyszczegolnienie przyczyn wptywajacych na
zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji

Wartosci wspotczynnikoéw korekeyjnych *)

1.

2.

3.

1.

Wentylacja naturalna.
Szczelnosé okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika lub
obserwowany poziom wentylacji

Wspétczynnik c;

Wspotczynnik cp,

a) okna bardzo nieszczelne (a < 4) lub
obserwowana nadmierna wentylacja
powodujaca wyziebianie pomieszczen

1,1-1.3

1,2-15

b) okna szczelne (0,5 < a < 1), okno
ze skrzydtem rozwieralno-uchylnym
lub opcja rozszczelniania; warunki
wentylacji normalne

1,0

1,0

¢) okna bardzo szczelne (a<0,3)
z nawiewnikami powietrza
regulowanymi recznie

0,85

1,0

d) okna bardzo szczelne (a<0,3)
z nawiewnikami powietrza
regulowanymi automatycznie

0,70

1,0

e) okna szczelne, obserwowana
niewystarczajaca wentylacja **)

0,4-0,7

0,6-0,8

Wentylacja mechaniczna wywiewna. Szczelnos¢ okien i
drzwi, charakterystyka nawiewnika lub obserwowany poziom
wentylacji

wspoétczynnik ¢

Wspotczynnik cp,

a) otwory nawiewne bez mozliwosci
regulacji lub okna bardzo
nieszczelne (a <4) oraz otwory
nawiewne z mozliwoscig regulacji

1,1-1.3

1,2-15

b) okna bardzo szczelne (a<0,3)

1,0

1,0
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z nawiewnikami powietrza
regulowanymi recznie lub
automatycznie

C) wspotczesne szczelne okna bez 0,4-0,7 0,6-0,8
nawiewnikow powietrza, obserwowana
niewystarczajaca wentylacja **)

3. Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Wspotczynnik c,,
a) budynek na otwartej przestrzeni lub 1,2
budynki wysokie
b) inne budynki 1,0

*) - wspotczynniki korekcyjne odnosza si¢ wytacznie do budynkow, w ktorych
sposob odprowadzenia powietrza spetnia wymagania przepisow
techniczno-budowlanych i Polskich Norm,

**) - instalacje wentylacji nalezy podda¢ modernizacji.

TABELA 3. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW PRZEPEYWU ag, a;

Rodzaj przegrody ag,a, [m*/(mhdaPa %3)]
1. 2.

OKNA | DRZWI BALKONOWE STARE

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrgbowym 5 mm 3,0-4,0 %

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrebowym 3 mm 2,0

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrebowym 2 mm 15

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z migkkiego 2,0

PCW, z luzem wrghowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z EPDM, z 1,2

luzem wrebowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z pianki PU, z 0,8

luzem wrgbowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami silikonowymi 0,5

OKNA AKTUALNIE PRODUKOWANE

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, trwale rozszczelnione 0,5-1,0

lub z mikrouchyleniem

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW z nawiewnikami <0,3

powietrza

*) - Wartos¢ wspoétczynnika a przyjmuje sie w zaleznosci od stanu technicznego okna.

1.3. Metoda oceny optacalnosci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na energie przez system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego prowadzacy do zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest to
wariant, dla ktorego prosty czas zwrotu naktadow (SPBT) przyjmuje wartos¢ minimalna, przy czym
poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie ulepszen.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy korzystaé
z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /> AO,, , [lata] (13)
gdzie:
Ny - planowane koszty robot zwigzanych z modernizacja systemu wentylacji

mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zi,

18




AOpy - roczna oszczednos$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegoélne lata z n
wykorzystanych zrodet energii, zt/rok.

Wartosé rocznej oszczednosci kosztow energii AO,y n-tego zrédta oblicza si¢ ze wzoru:

AOmwy = (Xo Qow Ooz — X1 Q1w Q12)+12 (Yo' Gow Oom — Y1 01w O1m)+12 (Abg — Aby),  [z4/rok] (14)
gdzie:
Xo, X1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na energie przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
Qow» Qs - zapotrzebowanie na energic przed i po wykonaniu wariantu

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przez  system  wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zwigzane ze zmiang parametrow
cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego do pomieszczen,
nalezy okresla¢ indywidualnie na podstawie projektu technicznego, GJ/rok,

Oy, Oy, - suma opfat jak we wzorze (2),

Yo, Y1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po
wykonaniu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Qows Q1w - zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego przez  system  wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zwiazane ze zmiang parametrow
cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego do pomieszczen,
oraz moc niezbedna do realizacji tego celu nalezy okresla¢ indywidualnie
na podstawie projektu technicznego, MW,

Aby, Ab, - jak we wzorze (2).

2. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PROWADZACEGO DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zwigzanego ze zmniejszeniem
zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, jest to wariant, dla
ktorego prosty czas zwrotu naktadow (SPBT) przyjmuje wartos¢ minimalng, przy czym poréwnuje Sie
warianty o tym samym zakresie ulepszen.

Dla wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy korzystaé
z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /> AO,, , [lata] (15)
gdzie:
New - planowane koszty robét zwiagzanych z modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej, zt,
AOyew - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przypadajagca ha  poszczegoélne
z n wykorzystanych zrodet energii, zt/rok.

Wartos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AO,,, N-tego zrodta oblicza sie ze wzoru:

AOrew = X0Qocw Oz — X Q  Q )+12(y g 'O —Yy10iewOim)+12 (Abo— Aby), [zH/rok] (16)

1 low 1z 0 Ocw Om
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gdzie:

Xo, X1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
Qocws Q1rew - zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego, okreslone przez audytora na podstawie analizy
i prognozy zuzycia ciepta - GJ/rok; obliczone zgodnie z Polskg Normg
dotyczaca obliczania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
lub zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw,

O, Oy, - suma opfat jak we wzorze (2),

Yo, Y1 - udziat n-tego zrodia w zapotrzebowaniu na moc cieplna przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

Ooews O1ew - zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu  wariantu  przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego, okreslone na podstawie analizy i prognozy zuzycia lub
obliczone dla zapotrzebowania na ciepta wodg przyjgtego zgodnie z Polska
Normga dotyczaca wymagan projektowania instalacji wodociggowych, MW,

Oom: O1m - suma opfat jak we wzorze (2),
Aby, Ab;, - jak we wzorze (2).
3. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC CIEPLNA  SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci
cieplnej systemu grzewczego jest to wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu nakltadow (SPBT)
przyjmuje wartos¢ minimalna, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym zakresie ulepszen.

Do wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy Kkorzystaé
z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /> AO,, , [lata] (17)
n
gdzie:

Neo - planowane koszty robét wynikajace z zastosowania wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego ,
zi,

AOxg - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przypadajaca na  poszczegolne
z n wykorzystanych zrodet energii, zt/rok.

Wartos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AO,¢, N-tego zrodia oblicza sie ze wzoru:

AOr¢o = (Xo'Wio'Weo'Qoco Ooz/Mo— X1” Wit We1 Q1co Oz /i)

+ 12'(Yo'qom Oom — Y1 01mO1m)+12 (Abg — Aby), [z¥/roK] (18)
gdzie:
Xo, X1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu
wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego,
Qoco, Q1o - zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja - GJ/rok,

obliczone zgodnie z Polska Norma wediug metody dotyczacej obliczania
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, z uwzglednieniem wspoétczynnikéw
korekcyjnych wg tabeli 2; dla budynkéw nieobjetych zakresem tej normy
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto nalezy okresli¢ zgodnie z
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Nos M1
Wio, Wi
W0, Wa1

OOz ) Olz
OOmu Olm
Yo, Y1

q0m1 qlm

Ab,, Ab;

rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, lub indywidualnie na
podstawie dokumentacji technicznej lub pomiarow,
- catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji, obliczana
ze wzoru (19),
- wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
przyjmuje sie z tabeli 4,
- wspotczynniki  uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
przyjmuje sie z tabeli 5,
- suma opfat jak we wzorze (2),
- jak we wzorze (2),
- udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
modernizacji,
- zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ catkowits
systemu ogrzewczego budynku, okreslone zgodnie z Polska Norma lub projektu
technicznego instalacji ogrzewania, MW,
- jak we wzorze (2).

Catkowitg sprawnos¢ systemu grzewczego no, M oblicza si¢ ze wzoru:

MNoM1=MNg Nd Me M, (19)
gdzie:
Ng- sprawno$¢ wytwarzania ciepta okreslana zgodnie z Polskimi Normami

Nd-

MNs -

TABELA 4. WSPOLCZYNNIKI

dotyczacymi kottow grzewczych, wodnych, niskotemperaturowych, gazowych
oraz kottow grzewczych stalowych o mocy grzewczej do 50 kW lub
przyjmowana zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania
swiadectw lub z dokumentacji technicznej,

sprawnos¢ przesylania ciepta okreslana zgodnie z Polska Normg dotyczaca
izolacji cieplnej rurociagdéw, armatury i urzadzen lub przyjmowana zgodnie
z przepisami  rozporzadzenia dotyczagcego sporzadzania $wiadectw lub
z dokumentacji technicznej,

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego przyjmowana zgodnie
z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania $wiadectw lub z
dokumentacji technicznej,

sprawnos¢ akumulacji ciepta przyjmowana zgodnie z przepisami rozporzadzenia
dotyczacego sporzadzania swiadectw lub z dokumentacji technicznej.

UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE

TYGODNIA w;
Typ budynku
Czas ogrzewania
lekki* Ciezki
1. 2 3.
7 dni 1,00 1,00
5 dni 0,75 0,85

») _ Budynek lekki, ktorego masa czesci ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150 kg/m”.

TABELA 5. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU
W OKRESIE DOBY wy
Typ budynku
Czas przerw w ogrzewaniu
lekki* Cigzki
1. 2. 3.
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Bez przerw 1,00 1,00
4 godziny 0,96 0,98
8 godzin 0,93 0,95
12 godzin 0,85 0,91
16 godzin 0,79 0,88

*) _ Budynek lekki, ktorego masa czesci ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150 kg/m®.
Uwaga:

Dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych typu lekkiego i cigzkiego, w ktorych nie stosuje si¢ przerw w ogrzewaniu w

okresie doby, a zainstalowano termostatyczne zawory grzejnikowe i podzielniki kosztow lub mieszkaniowe liczniki ciepta oraz

wprowadzono rozliczenie kosztow ogrzewania indywidualnie dla poszczegolnych odbiorcow, przyjmuje si¢ wartosé
wspoétczynnika wy = 0,95 jako uwzglednienie stosowanych indywidualnie przerw w ogrzewaniu.
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4. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

4.1. Celem wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, o ktérym mowa
w § 6 pkt 4 rozporzadzenia, przeprowadza si¢ dla wskazanych poszczegolnych wariantow
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sktadajacych sie z zestawu ulepszen dotyczacych zmniejszenia
strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji i instalacji
cieptej wody uzytkowej oblicza sie kolejno:
a) planowane koszty catkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego
i dokumentacji technicznej oraz koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujacych przepisow
techniczno-budowlanych, réwniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi 0szczednosci
energii,
b) kwote rocznych oszczednosci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigcia obliczona zgodnie ze wzorem:

AOr = (WtO'WdO'QOCo'OOco/T]o + QOCW)'OOZ_ (th'WdllQlco /T]l + Qlcw)'Qiz

+ 127(dom + Yoew) Oom — (Gam + Gocw) O1m] + 12 (Abg — Aby), [zHroK] (20)
gdzie:
Mo, N1 - jak we wzorze (19),
Qoco - jak we wzorze (18),
Q1o - zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji - jednostka
[GJ/rok], okreslone zgodnie z metoda okreslong Polska Norma dotyczaca
obliczania zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, tak jak we wzorze (18) z
uwzglednieniem wspotczynnikéw korekcyjnych wg tabeli 2 lub zgodnie z
przepisami  rozporzadzenia dotyczacego  sporzadzania  $swiadectw  lub
indywidualnie na podstawie dokumentacji technicznej lub pomiarow,
Qoews Qucw - jak we wzorze (16),
Wi, Wiy - jak we wzorze (18),
W0, Wa1 - jak we wzorze (18),
Ooows Jicw - jak we wzorze (16),
Qom; J1m - jak we wzorze (18),
Oq;, Oy, - suma opfat jak we wzorze (2),
Oom, O1m - jak we wzorze (2),

C) zmniejszenie ( w %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,

d) kwote srodkow wiasnych i kwote kredytu,

e) obliczenie wysokosci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 1 i 2 ustawy

4.2. Pierwszy z kolejnych wariantow, dla ktorego wartos¢ w kolumnie 5 tabeli 1 czesé 4 zatacznika nr
1 do rozporzadzenia spetnia wymagania ustawy okreslone w art. 3 pkt 1 ustawy, a wysokos¢ premii
jest okreslona jako minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9 tabeli 1 cz¢s¢ 4 do zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia zgodnie z art. 5 ust. 1 i 2 ustawy, oraz wartosci w kolumnie 6 tabeli czes¢ 4
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia nie przekraczaja zadeklarowanych przez inwestora wielkosci
srodkow wiasnych i kwoty kredytu, o ktorych mowa w § 5 pkt 3 uznaje si¢ jako optymalny. W
przypadku gdy zaden z wariantéw nie spetnia wymogow okreslonych w art. 3 pkt 1 ustawy inwestycja
nie kwalifikuje si¢ do otrzymania premii termomodernizacyjnej.
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czgsc 4

TABELA. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
Roczne 0szzqdnose : Dwukrotnos¢
Lp. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego kOSPtIanCC;\;\II(aone' te o0szczednosci zapr?;rzﬁl;?v;/ama Optyrllﬁraelga kwota 20% 16% rocznej
2Ly CAIKOWIE | 1 osztow energii dle yu 0 kosztow 0sz¢czednosci
(z uwzglednienie kredytu .
m sprawnosci catko koszi6w
catkowitej) witych energii
[z1] [zt/ rok] [%] 71 %] [2] [z1] [z1]
71 %)
1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9.
Zestaw wszystkich ulepszen
termomodernizacyjnych wymienionych w tabeli 1
1. | czesci 2 i wybranego wariantu optymalnego
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
okreslonego w tabeli 2 tej czgsci
2 Zestaw jak pod Ip. 1 bez ulepszenia z tabeli 1
" | czesci 2 o najwyzszym wskazniku prostego czasu
zwrotu naktadow (SPBT)
3 Zestaw jak pod Ip. 2 bez ulepszenia z tabeli 1
" | czesci 2 o kolejnym najwyzszym wskazniku
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)
Przedsiewzigcie o najmniejszej wartosci prostego
n.q | czasu zwrotu naktadow (SPBT) z tabeli 1 czesci 2 i
wybrany wariant optymalny przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé
systemu grzewczego okreslony w tabeli 2 czgsci 2
n Optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé
systemu grzewczego okreslony w tabeli 2 czgsci 2

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy art.3 pkt 1 ustawy a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza sie jako
minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9.
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU

CIEPLA

Zalacznik nr 2
czgsc 1

ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODLA

1. DANE IDENTYFIKACYJNE ZRODLA CIEPLA

1.1 Nazwa
zrédia ciepta

1.3 Inwestor
(nazwa lub imigi
nazwisko, adres
do
korespondencji,
PESEL™)

(*w przypadku
cudzoziemca
nazwa i numer
dokumentu
tozsamosci)

UL o e nr......
kod .......... MIEJSCOWOSC... e
tel o FAX v
PESEL......ccoovvurenen

NazZWa .....ovvriiiie Nl

1.2 Rok budowy

1.4 Adres zrodta

UL s 2] SRR
kod ..o MIEJSCOWOSC....eeve vttt
POWIAL.....vcecir e WOJEWOUZEWO. ...

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

wh e

5. Miejscowosc.....

6. Spis tresci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegélnienie

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. Moc zainstalowana [kW]
2. Rodzaj i ilos¢ paliwa:
a. state [t/rok]
b. ciekte [t/rok]
c. gazowe [Nm?/rok]
3. Typ kottow (urzadzen)
2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna
odbiorcow [kw]
2. Straty mocy cieplnej [kw]
Potrzeby wiasne zrodta [kw]
Zapotrzebowanie na moc cieplna zrodia
[kw]
5. Obliczeniowe zuzycie energii na
ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej
odbiorcow [GJ/rok]
6 Straty przesylania [GJ/rok]
7 Potrzeby wiasne zrodla [GJ/rok]
8. llos¢ wytwarzanego ciepta [GJ/rok]
9. Sprawnos¢ eksploatacyjna [%]
10. Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok]
3. PROGNOZABILANSU CIEPLA
Rok 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Zapotrzebowanie na moc cieplna
zrodia [kW]
Obliczeniowe zuzycie energii na
ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej
odbiorcow [GJ/rok]
Prognoza efektow ekonomicznych
[z4/rok]
4. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej
Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%]
Catkowity koszt wytwarzania wyjsciowy [zt/rok]
Catkowity koszt wytwarzania docelowy [zt/rok]
Roczne oszczednosci [zt/rok]
Jednostkowy koszt wytwarzania wyjsciowy [z1/GJ]
Planowana kwota kredytu [4]
Planowane koszty catkowite [4]

26




Czgs¢ 2

METODA SPORZADZANIA BILANSU CIEPEA | WYZNACZANIA EFEKTOW

ENE

1.
1)

2)

RGETYCZNYCH DLA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

Bilans ciepta dla lokalnego zrodia ciepta sporzadza sie, uwzgledniajac:
prognoze zapotrzebowania na moc cieplng i ciepto opracowang na podstawie:
a) zapotrzebowania na ciepto przez odbiorcow wynikajacego z analizy zapotrzebowania
wszystkich budynkow zasilanych z lokalnego zrodia, wykonanej dla kazdego budynku oddzielnie
na podstawie audytu energetycznego, pomiarow rzeczywistego zuzycia z ubiegtych sezonow
grzewczych lub obliczen zgodnych z Polska Norma dotyczaca obliczania zapotrzebowania na
ciepto lub zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw przy uwzglednieniu
podjetych lub planowanych dziatan majacych na celu zmniejszenie zuzycia ciepta dostarczanego
do budynkow; analiza uwzglednia¢ powinna planowane podiaczenia nowych budynkow
i likwidacje lub odtgczenia istniejacych budynkéow,
b) straty przesylania ciepta w lokalnej sieci cieptowniczej okreslone na podstawie audytu
energetycznego,
c) potrzeby wiasne lokalnego zrodta na cele grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej
okreslone na podstawie audytu energetycznego lokalnego zrodia ciepta;
sprawnos¢ eksploatacyjna lokalnego zrodta ciepta wyznaczang jako stosunek ilosci
wyprodukowanego (pozyskanego) ciepta do energii pierwotnej, rozumianej jako energia
chemiczna spalonego paliwa.

2. Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ ze wzoru:

E =T 1000

- @A-1,)
gdzie:
Nw - sprawnos¢ eksploatacyjna zrodta dla stanu przed termomodernizacja,
Ni - sprawnos$¢ eksploatacyjna zrodta dla rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego.

TABELA 1. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA | CIEPLO LOKALNEGO ZRODLA

CIEPLA
Stan przed Okres spiaty kredytu [latal
termomoderni
zacja
Lp. Obiekt 1. 2. 3. 4, 5. n-1
al| Q@ |Ja| Q@ |a|] Q@ |a] Q| 4a|] @]4a|] Q@ |4a|] Q| a| @
kW GJ/rok |kW| GJ/ |kW| GJ/ |kW| GJ/ | kW | GJ/ | kW | GJI/ | kW | GJ/ kW | GJ/
rok rok rok rok rok rok rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. (11.| 12. | 13. 14. [15.| 16. n-1 n
1. Odbiorcy
2.
3.
4.
n-1
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I Straty
przesytania

IT Potrzeby
wtasne
zrbdta

IIT Razem

g- zapotrzebowanie na moc cieplna budynku, straty mocy cieplnej sieci w warunkach
obliczeniowych lub zapotrzebowanie na moc cieplna budynku (pomieszczen) kotiowni, kW,

Q - roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania 1 przygotowania ciepitej wody
uzytkowej uwzgledniajace sprawnos$ci systemu c. o., roczne straty przesylania ciepia lub

roczne zuzycie energii do ogrzewania 1 przygotowania ciepitej wody w budynku
(pomieszczeniach) kottowni, GJ/rok

TABELA 2. BILANS CIEPLA DLA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA DLA STANU PRZED
TERMOMODERNIZACJA I WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYJNEGO ORAZ EFEKTY ENERGETYCZNE

lp. Wyszczegdlnienie Stan przed |Wariant Wariant | Wariant | Wariant
termo 1 2 3 n
modernizacija

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

1 Zapotrzebowanie na moc
cieplna Zrdédia[kW]

2 Moc cieplna zainstalowana
[ kW]
3 Zapotrzebowanie na ciepio

zrddta [GJI/rok]

4 Sprawnos¢ eksploatacyjna [%]

5 Zuzycie energii pierwotnej
[GJ/rok]

6

Efekt energetyczny Ei[%]
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cz¢s¢ 3

METODA OBLICZANIA KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA | WYZNACZANIA EFEKTOW
EKONOMICZNYCH DLA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Koszt wytwarzania ciepta sktada si¢ z kosztow statych i kosztow zmiennych.

1) W kosztach statych nalezy uwzglednié nastgpujace pozycje: koszt staty zakupu ciepta, amortyzacje,
wynagrodzenia, koszty funduszu ptac, koszty finansowe, koszty ogolne, remonty i konserwacje, oraz
inne czynniki majace wptyw na wytworzenie kosztow statych;

2) W kosztach zmiennych nalezy uwzgledni¢ nastepujace pozycje: koszt zmienny zakupu ciepla,
energie elektryczng, koszty zakupu paliwa, transport, oplaty za gospodarcze korzystanie ze
srodowiska.

2. Koszty zmienne wytwarzania ciepta w lokalnym zrodle ciepta okreslone dla ostatniego roku
rachunkowego poprzedzajacego podjecie przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy przeliczy¢
na warunki roku standardowego wedtug wzoru:

Sd-u,(5d-Sd,)

K, =K,
Sd,

Ks - koszt zmienny w roku standardowym, zt/rok,

K, - koszt zmienny w roku rzeczywistym, zi/rok,

Sd, - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym (ostatni rok rachunkowy), dzien K/rok,

Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym, obliczona ze wzoru (3) w czesci 3 zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia, dzien K/rok,

Ucw - udziat produkcji na potrzeby cieptej wody uzytkowej w catkowitej produkcji w roku
rzeczywistym.

3. Efekty ekonomiczne dla wybranych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wyznaczy¢ jako roznice kosztow wytwarzania (pozyskania) ciepta dla stanu wyjsciowego
i rozpatrywanego  wariantu  przedsiewziecia  termomodernizacyjnego.  Kalkulacje  kosztow
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego roku objetego harmonogramem splat inwestycji przy
uwzglednieniu prognozy ilosci ciepta wytwarzanego podanej w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia.

TABELA 1. ZESTAWIENIE KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA DLA STANU

WYJSCIOWEGO I POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO ORAZ EFEKTOW EKONOMICZNYCH
Ip. Wariant przedsiewziecia Koszty/efekty 1 2 3 4 5
termomodernizacyjnego [zX/rok] rok rok rok rok rok rok rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. n-1. n.
1. Stan przed Koszt
termomodernizacija wytwarzania
ciepta
2. Wariant 1 Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt
ekonomiczny
3. Wariant 2 Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt
ekonomiczny
4. Wariant 3 Koszt
wytwarzania
ciepta
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Efekt
ekonomiczny

Wariant n-1

Koszt
wytwarzania
ciepta

Efekt
ekonomiczny

Wariant n

Koszt
wytwarzania
ciepita

Efekt
ekonomiczny
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czesc 4

METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego oblicza sie:
1) prosty czas zwrotu naktadow (SPBT) ze wzoru:

SPBT = N/ AOyyin, [lata] 1)

gdzie:
AOumin - minimalny efekt ekonomiczny wybrany sposrod efektow obliczonych dla
poszczegolnych lat sptaty kredytu, okreslonych w tabeli 1 czgsci 3, zi/rok,
N- planowane koszty catkowite wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w tym
koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zi;

2) zmniejszenie ( W %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej;

3) kwote srodkow wiasnych i kwote kredytu;

4) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 1 i 2 ustawy.

2. Nastepnie sprawdza si¢ spetnienie warunkéw okreslonych w art. 3 pkt 2, 3 lub 4 ustawy
dotyczacych oszczednosci energii (efekt energetyczny), oraz zgodnie z art. 5 ustawy okresla si¢
wysokos¢ premii  termomodernizacyjnej dla przyjetych wysokosci s$rodkow  wiasnych.
Postepowanie powtarza sie az do znalezienia pierwszego wariantu spelniajacego wszystkie
warunki ustawy.
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TABELA. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU

ZRODLA CIEPLA

€z¢8¢ 5

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO LOKALNEGO

Procentowy efekt Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
Lp Wariant przedsigwziecia Planowane Ekorifrili(gzn energetyczny*’ srodkow wiasnych 16% Dwukrotnosé
' termomodernizacyjnego koszty catkowite %) y [%] i kwota kredytu 20% Koszto rocznej
energii catkowitej) kredytu catkowi thh oszczednosci
z1,%] 4 kosztéw energii
[21] [z1/ rok] [%] [21,%] [z1] [z1] [z1]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1. Wariant o najnizszym najwyzszym prostym
czasie zwrotu naktadow SPBT
2. Wariant 0 wyzszym prostym czasie zwrotu
naktadoéw (SPBT)
3.
n-1
N Wariant 0 najwyzszym prostym czasie zwrotu

naktadéw (SPBT)

* _ Dla przedsiewzie¢ polegajacych na przytaczeniu do scentralizowanego zrodla ciepla, zwiazanych z likwidacja kottowni, wpisa¢ procentows wartos¢ zmniejszenia kosztow zakupu ciepta

(oszczednosci roczne) obliczonych zgodnie z czescia 3 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, w przypadku zas zamiany zrodta na niekonwencjonalne - wpisa¢ NK.

**) _ Minimalny efekt ekonomiczny jest to efekt wybrany sposrod efektow obliczonych dla poszczegélnych lat splaty kredytu, okreslony w tabeli 1 czesci 3 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia,

zt/rok.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy art. 3 pkt 2,3,4 ustawy a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z wartosci w kolumnach

7,8,9.
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Zalacznik nr 3

czesc 1
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ

1. DANE IDENTYFIKACYJNE LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1.'1 Nazwa stect 1.2 Rok budowy
CIBPIOWNICZE] | ceeieiiieiete ettt ettt

L3INWESIOT | oo 1.4 Adres sieci cieptowniczej
(nazwa lub imigi
nazwisko, adres
do

korespondencji, UL et nr......
PESEL*)

(wprzypadku | T A el
cudzoziemca tel
nazwa i numer kod
dokumentu PESEL
tozsamosci)

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

O Tl IR U OO PRURPRN
2 O TR
1 e TP R SR
5. Mi€JSCOWOSC......ccvveeeieieicit e data wykonania OpraCoOWaNIa:...........eveveerieueieeveenereineseens

6. Spistresci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZE]

1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

Wyszczegolnienie

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Ogolna dtugos¢ sieci [m]
Zakres $rednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]

2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Straty mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych [kW]

Catkowite straty ciepta

[GI/rok]

3. EFEKTY TERMOMODERNIZACJI | WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%]

Catkowity koszt wytwarzania wyjsciowy  [zt/rok]
Catkowity koszt wytwarzania docelowy  [zi/rok]
Roczne oszczednosci [zt/rok]

Jednostkowy koszt wytwarzania wyjsciowy [z1/GJ]

Planowana kwota kredytu

(1]

Planowane koszty catkowite

(1]
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TABELA 1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA SIECI

Czesé 2

Ip. Srednica Diugos$¢é | Technologia Rok Giebokos¢ Stan Armatura

nominalna sieci (producent) budowy | posadowienia | izolacji (wymienic¢)
(mm] [m] - - [m] -

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

1.

2.

3.

n-1

n
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Czesé 3

METODA OBLICZANIA CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W LOKALNE]J SIECI
CIEPLOWNICZEJ]

1. Catkowite straty ciepta sieci.

Catkowite straty ciepta sieci stanowia sume strat ciepta przez przenikanie i strat ciepla
spowodowanych jej nieszczelnoscig.

2. Straty ciepta przez przenikanie

2.1. Straty ciepta przez przenikanie E stanowigce sume strat ciepta w okresie sezonu grzewczego i
poza nim dla kazdego odcinka sieci cieptowniczej wyroznionego w charakterystyce konstrukcyjnej
sieci zawartej w tabeli 1 czesci 2 zalcznika nr 3 oblicza sie wedtug wzoru:

E=E;+E;, [Gl/rok] (1)

gdzie:
E,- straty ciepta w sezonie grzewczym, obliczane wedtug wzoru ponizej, GJ/rok,
E; - straty ciepta w sieci poza sezonem grzewczym, obliczone wedtug wzoru ponizej, GJ/rok.

2.2. Straty ciepta w sezonie grzewczym Es oblicza sie wedtug wzoru:
E,=10° 8,64 q, Li Ds, [GJ/rok] (2)

gdzie:

Ds - liczba dni dziatania sieci na ogrzewanie [dni],

Li - diugos¢ odcinka sieci; w przypadku gdy odcinek sieci wyposazony jest w armature, jego diugosé
nalezy odpowiednio zwi¢kszy¢ zgodnie z ogolnymi zasadami obliczania strat rurociagdw, m,

gs - S$rednie jednostkowe straty w sieci w sezonie grzewczym, okreslane na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji sieci wedtug ogolnych zasad obliczania strat ciepta w sieciach przy
uwzglednieniu rzeczywistego stanu technicznego sieci i izolacji termicznej, W/m.

2.3. Straty ciepta w sieci poza sezonem grzewczym oblicza sie wedtug wzoru:
E,=10°"8,64 @, Li (365-Ds), [GJ/roK] (3)

gdzie:
0: - $rednie jednostkowe straty w sieci poza sezonem, okreslane jak wyzej, W/m,
Li, Ds - jak we wzorze (2).

2.4. Straty ciepta w warunkach obliczeniowych oblicza si¢ wedtug wzoru:

Qo =10%" gy Li, [kW] (4)

gdzie:
0o- jednostkowe straty ciepta sieci w warunkach obliczeniowych q,, W/m,
Li - jak we wzorze (2).

3. Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscia sieci

Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscia sieci rowne sa ilosci ciepta potrzebnego do podgrzania

wody uzupetniajgcej. Strumien masy wody uzupetniajacej, konieczny do uzupelnienia ubytkow
spowodowanych nieszczelnosciami sieci, nalezy okresli¢c jako roznice pomiedzy catkowitym
strumieniem masy wody uzupetniajacej w zrodle ciepta a suma strumieni masy wody uzupetniajacej w
instalacjach wewnetrznych.
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TABELA 1. ZESTAWIENIE CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W SIECI

Lp. Srednica Charakterystyka Li ds d; do Qo E
[mm] odcinka [m] [W/m] [W/m] [W/m] [kW] [GJ/rok]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1.
2.
3.
n-1
n
Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscig sieci
Razem

TABELA 2. WYZNACZENIE EFEKTQW ENERGETYCZNYCH (OSZCZEDNOSCI ENERGII)
DLA ROZPATRYWANYCH ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH

Lp. Odcinek Wyszczegdlnienie Stan przed Stan po Efekt
sieci prac termomodernizacja termomodernizacji
(okres$lenie
ulepszenia)
Qoo Eo Qo1 E; AQ, AE
[ kW] [GJ/rok] [ kW] [GJ/rok [ kW] [GJ/rok
] ]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1.
2.
3.
n-1
n
Straty spowodowane
nieszczelnos$cia sieci
Razem
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czesié 4

TABELA 1. ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJINE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA

STRAT PRZESYLANIA CIEPLA W LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ USZEREGOWANE
WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

lp. Oznaczenie Wyszczegdlnienie Planowane Efekt SPBT
elementu sieci prac (okreslenie koszty energetyczny
ulepszenia) catkowite (AE)
[z1] [GJ/rok] [lata]

1 2. 3. 4. 5. 6.
1.

2.

3.
n-1
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Czesé 5

METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ]

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego oblicza sie:
1) prosty czas zwrotu naktadow (SPBT) ze wzoru:

2)

3)
4)

SPBT = N/ AO, [lata] (1)

gdzie:
AO - efekt ekonomiczny rozumiany jako suma efektow ekonomicznych dla poszczegélnych
ulepszen, wchodzagcych ~w  skitad  rozpatrywanego  wariantu  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, wyznaczonych zgodnie z § 10 pkt 4 rozporzadzenia, zi/rok,
N- planowane koszty catkowite wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w tym
koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zi;

zmniejszenie ( w %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej;
kwote $rodkow wiasnych i kwote kredytu;

wysokosci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 1 i 2 ustawy

Nastepnie sprawdza si¢ spetnienie warunkow ustawy okreslonych w art. 3 pkt 2, 3 lub 4
dotyczacym oszczednosci energii (efekt energetyczny), oraz zgodnie z art. 5 ustawy okresla sie
wysokos¢ premii  termomodernizacyjnej dla przyjetych wysokosci $rodkow  wiasnych.

Postgpowanie powtarza si¢ az do znalezienia pierwszego wariantu spetniajacego wszystkie
warunki ustawy.
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TABELA. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO
SIECI CIEPLOWNICZE]

WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO W LOKALNEJ]

Premia termomodernizacyjna

_ o Procentowy efekt Planowana kwota DWUKIOIo
L Wariant prze(_isww_zwcm Planowane_ energetyczny* Ef_ekt srodkow wiasnych 16% . .
p- termomodernizacyjnego koszty catkowite [%] ekonomiczny** i kwota kredytu 20% kosztow S¢_ roczney
catkowitej) kredytu catko 082CZ¢dNo-
witych Sci k9§ztow
[21,%] energii
[z1] [%] z4 rok [2] [2] [z1]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1. Zestaw wszystkich ulepszen
termomodernizacyjnych wymienionych
w tabeli 1 w czesci 4
2. Zestaw jak pod Ip. 1 bez ulepszenia z tabeli
jw. 0 najwyzszym wskazniku prostego czasu
zwrotu naktadow (SPBT)
3. Zestaw jak pod Ip. 2 bez ulepszenia z tabeli
jw. 0 kolejnym najwyzszym wskazniku
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
n-1
n Ulepszenia 0 najmniejszej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) z tabeli jw.

*) _ Efekt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego liczony jest jako suma efektow ulepszen termomodernizacyjnych wymienionych w danym wierszu
okreslonych w tabeli 1 czesci 4 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia odniesiona do catkowitych strat ciepta sieci dla stanu wyjsciowego, wyrazony w procentach.

**) _ Efekt ekonomiczny wynikajacy z zastosowania wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy art. 3 pkt. 2, 3, 4 ustawy a wysokos$¢ premii termo modernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z wartosci
w kolumnach 7, 8, 9.




Zakacznik nr 4

TABELA 1. STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO=BUDYNKU

1.1 Nazwa 1.2 Rok budowy

L3 INWESION | s 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imigi
NAZWISKO, AUMES [ ...ttt s
do
korespondencji, UL e s n......
PESEL*)

(*w przypadku
cudzoziemca tel o FaX o e
nazwa i numer
dokumentu PESEL e KOO et MUGYSCOWOSCorrensserecsmisnissesssasssntiminsssssssmsseissnesserssenses
tozsamosci)

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

O Tl IR U OO PRURPRN
2 O TR
1 O TSSOSO
5. Mi€jSCOWOSC......cvervireiieicccieieae data wykonania OpraCoOWANIA:...........ccereeerireierneriseereinienenens

6. Spistresci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO.

Dane podstawowe

1. Data rozpoczecia uzytkowania budynku
2. Dokument stanowigcy podstawe okreslenia ww. daty
3. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?]
4, Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?]
5. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych
w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
6. Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwziecia
remontowego
7.* | EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng Przed Po remoncie
energic  pierwotng na  jednostke  powierzchni remontem
[KWh/(m?xrok)]
8.* | EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ Przed Po remoncie
koncowsa [kWh/rok] remontem
Il. Dotychczasowe roboty remontowe
Omowienie Ocena
Tak Nie
1. Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia
remontowego w zwiazku, z ktérym przekazano premie
remontowa.
2. W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzige
remontowych osiagnigto 0szczednos¢
zapotrzebowania na energi¢ co najmniej 25%
3. Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w zwiazku, z ktorym
przekazano premig¢ termomodernizacyjng
4. Budynek w stanie istniejacym spetnia wymagania
oszczednosci energii okreslone w przepisach

* nie dotyczy przypadku 1 i 4 z czesci |l
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TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO
ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH
0SZCZEDNOSCI ENERGIHI.

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta

Lp. | Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie ciepta

Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [KWh/rok]

% o0szczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na
jednostke powierzchni [KWh/(m?xrok)]

Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowg [KWh/rok]

Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2 czesci 1l




TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM

WRAZ Z KOSZTAMI PRAC.

Wykaz prac

| Koszt w zL.

Roboty remontowe

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie ilosci robot Cena

jednostkowa

Koszt robot

(Wartos¢ robot)

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)

Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remontowego

Koszt przedsigwziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej

Cena 1 m® powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celow

premii gwarancyjnej

Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego
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TABELA 5. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH
PRZEDSIEWZIECIA

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikow Wartos¢

1. Koszt przedsiewziecia remontowego w zi

2. Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego

3. Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsiewzieé
remontowych i termomodernizacyjnych

4, Suma wartosci wskaznikow kosztow (poz. 2) + (poz. 4)

5.* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do
stanu sprzed remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego
w [ %]

6. Przewidywany udziat srodkow wiasnych w [zt]

7. Przewidywana kwota kredytu [zi]

8. Przewidywana premia remontowa w [z1]

9. Przewidywana kwota premii remontowej stanowi
w stosunku do kredytu [%]

10. Przewidywana kwota premii remontowej stanowi

w stosunku do kosztu przedsiewziecia [%]

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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TABELA 6. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH
PRZYJETYCH W TABELI 4

Lp. Rodzaj robot Koszt robot Uzasadnienie przyjetego kosztu

*) do tabeli nalezy dotaczyé dokumenty okreslajace szacowany koszt przedsiewziecia

/ CertEnergia sp. z 0.0. sp.k., ul. Bojkowska 37 , 44-100 Gliwice, tel. (32) 461 21 71

/ biuro@certenergia.pl, www.certenergia.pl
certenergia

certyfikaty energetyczne = termowizja Termowizja ¢ Certyfikaty i Audyty Energetyczne * Konsulting energetyczny




